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i - Introduccién

.Se presenta un desarrollo para la implementacién de una red

hetercgenea de transmisién - de mensajes que podria ser
btilizado en wun futuro en la implementacidn de la Red
Cientifica y Técnica Nacional.

E1 sistema fue disefiado para funcionar sobre una subred de baja
velocidad de transferencia(ARPAC), con el objetivo de ser
especialmente eficiente para la transmisidn de mensajes con
listas de distribucidn extensas. ‘

Estéa organizado en dos grandes unidades funcionales

diTerenciadas: los nodos servidores y los nodos nsuarios.

Los nodos servidores poseen la informacidn referente a la
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configuracién v estzdo de la red v & la ubicacidén vy atributos

los wusuarios. Tienen 1la Tuncién de autorizar, inicisr
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sdministrar las

de informzcidn, sin  1Int
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T
directamente en ellss. Este desarrollo incluye un vnico gervidor.

Los nodos usuarios solicitan envios de mensajes
T

indicacién  de los servidores como emisores O

informacidn.
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esten disponibles simultineamsnte par
ventaja reside en no requerir que los meunsaj
i 2 subred dog veces

nlzcién servidor-gubred.
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2 disminuir el tiempo de tranemisilin de

r
con una larga lista de distribucién se establece uns

La seleccién de nodos para la cooperacidn
Q ijado por el administr

de  ugo de TeCUrSoE Qus DeTn

una politica de cobro de servicios.

A los efectos de la presente descripciém haremos referencia al
Nodo Servidor como Berver v a loeg Nodos Usuzrics como  Nodos.
Llamaremos Usuario a cada individuo o proceso  autorizade para

acceder al gistema.
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- Degcripeién del server

La informacién referente a la configuracién de la red es
mantenida por el server en dos bases de datos: una de usuarios ¥

otra de nodos.

Base - de datos de usuarios. Contiene la informacion
primaria: nombre, . nodo vy privilegios de uso, e

informacién complementaria como proyectos a los que esta

vinculade, estadisticas sobre el uso de la red, etc.

Base de datos de los nodoe. Contiens nombre externo del
nodo, identificador interno, direccion en la subred vy

nivel de retransmisidn.

Los procesos involucrados en el server interactian ademés con
estructuras de datos referentes =z los nodos vy & los mensajes,

_generadas dindmicamente.
2.1 - Estructuras de datos Referentes a los nodos

Para describir el sstado de cada uno de los nodos se z
‘arreglos a los cuales se accede por el identificador interno d

nodo. En ellos se mantiene la informacidn primaria extraida 4

e
se de datos, la cantidad de can nales disponibles, la cantidad de

]

&
menpajes rendientes, v los campos N ccesarios para enlazar lis
e

mente encadenadas aue vioeulan los nodos disponibles cue

d

ptores de menczjes pendiente&. Ay
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- Descripcién de los Nodos

{ l T 1 [ [ 1
} Ident [ Direccion gEstado! Cant l Nivel de t Menzajes [
‘del Nodo]en la subred| ,]Canale ‘Hatranhmlslﬁn|Pcndlentc |
| | i ] | 1
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- Receptores Libres

r—————~Prioridad A "“_—‘———TF—“’B — C —

[ T T i T

| Ident | Puntero | Puntero »«  Mensajes

Pe

|
«» Pendientes|

|del Nodo iAnterluliolgulent

1 | ! » ¥ 2 T —

- Receptores Mensajes/Prioridades

T

T T
Ident | Puntero a Ref. |
o
!

Nod

Mensajes tipo A Menszjes tipo B
i

l_|.‘

b

Funtero a re

Anterd Siguiente

T
tPuntero a laj Puntero a Ref.

1

i

1

L e e =

Loz punteros a Referemcila mengajes tipoe A, B vy C apuntan = las
listas de referencia de mensajes correspondientes  a cada
prioridad.
7 2 - Estructuras de datos referentes a los mensajes .

eatructura Descripcidn del mensaje que contiene

.+ origen {(nodeo,usuaric), tal Ao, cobdigo de

!
verificacién; e informscidn dinidmica auve describe el estado del
procesc de hransmisidn ‘del mensaje:lista de nodos vogeedores del

mensaje -nodos fuente- | lista de nodos destinatarios que aan no
C
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Cooperands estructurs se mantiene la de Mensajes

Aotivee

transacciones asociadas & los nensajes

wn  mecanlisud O€ jdentificacién  de  las
.1 curso. Todos los

&
PRl - + am . s g
.n una de estas transaccionse

e
ad

a
de los mismos, Prove acgsso directo a la informacidn

asociada, reincorpora los identificadores en desuso PETE
nueva utilizacién y libera el espacio de la informacién asociada

i
que va no tiene ntilidad.

5o

5 - Interaccidén entre los Procssos

erver eshta compussto por una serie

el
)
]

m&dulos que  atlenden

M
o
I

atintas funciones referidas al envio de mens:

-
Iy
o
o

i 2]
Ty el siguiente diagrama gimplificado se intenta moOsSLTar

[
il

interaccidn de €508 Procesocs.
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Salidas

- Procesos Principales

Sotivador

- Registrador

Verifica la

envio, produce

regquerimiento

anteriores Y

activacidn

- Activador

Este e el proceso que recorrg las estructuras en busca de ls
informaciébn para construir una terna mensaje-fuente-destine. Esta
hisgueda se inicia, alternativamente, en una de las Tres lictas
de Receptores Libres. La cantidad de visltas consecutivas a cads
nna de ellas esta determinada por las prioridades que se les ha
asignado.

51 se encuentra un receptor litre se pasa a ejecutar el Proceso

Completar Terna.
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dusrme

en  una recorrida

gque la misma producid

0

en los .estados involucr desplert

»

estados.
El proceso Completar Terna busca un mensaje destinado al receptor
corriente e intenta asociarle un transmisor libre. Para ello se
vale de las estructuras Recepitores HMensajes/Prioridades v

Descripoidn Henszajes

- Desactivador

Este proceso es llamado ante la racepcién de un mensaje de fin

de transmisién. Actualiza la cantidad de canales de los nodos
‘implicados, si corresponde los incluye en la estructura de

Receptores Libres vy actualiza la estructura Descripeibén Mensaies
en lo veferente =z las listas de fuenles ¥y destinose.
23 ge ha detectado la caida de uno de los nodos se 1o reglstra

como fuera de servicio.
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3 - Descripeién del Nodo

Sus interfaces con los usuarios, el servidor y otros nodos
El nodo recibe pedidos de atencién § de acuerdo a quien los
genere f(un usuario, otro nodo, o el server) el sistema activa el
médnlo  adecuado para satiefacer dicho pedido, el que sera Local
i lo genera un usuario v Remoto £i es generado por olro nodo ©
el server. Planteado esto presentamos al nedo como un conjunto

de médulos que interactian entre si.

Server

S~

77

3.1 - Funcidn de Atencidn = jos- Usvarios (AU

La interfase del sistema con la gue los usuarios se  comunican
para solicitar un servicio la denominamos Frontera. El acceso a
esta frontera se realizz en forma interactiva (a través de un
sistema de memies) o en forma diferida vis wuna avlicacidn
programada por el usuario (la que.solicita a la frontera ciertes
servicios). En ambas modalidades ezta frontera brinda al usuario

las siguientes facilidades:
a) Cambiar su Palabrar Clave de Acceso.

b) Selicitar el envio de un mensaje.
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&) Cambiar su Palabra Clave de Acceeo

lidad permite s un veuaric

-] ac =l a
ditos de usuarice autorizados, z los efectos de medificar su

b) Solicitar el envio de un mensaje

Para brindar esta facilidad existe un médulc que recibe el

Nombre del Archivo donde reside el texto del mensaje, la

Lista de Usuarios destinatarios v el Hombre vy Password del

Usuario Solicitante.

A los efectos de privatizar‘el acceso existe un area propia
uer

donde se guardan aquellos mensajes que on aceptados para

gu  transmisidn. Eets mafic gue limits 1=
cantidad de mensajes que el nodo pusde almacenar en un
determinado momento

Dado gque una lista de distribucidn puede contener usuaricc
remotos y locales, cuando estos Gltimos son reconocidos como
validos este médulo se encarga de e

cada Padido de envio aceptado le asocia un numerco de

identificacidén a través del cual se accederd a la infeormacidn

relacionada con dicho pedido.
c¢) Consultar al Server

un usuario conocer informacidn

mit a
shado de sue Pedidos de Envio: cola en la
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3.2 - Funcién de atencién a los requerimientos del Server (ARS)

Esta funcidn preve la activacidn de mgdulos diferentes segun sea

e1 mensaje recibido del server. Dichos mensajes puaden ser:
a)Acepté un-Pedido de Envio
b)Pida el envio de un mensaje & otro Nodo
¢)Rechacé un pedido de envio

d)Elimine un mensaje yva procesado.

a) Acepté un pedido de envio

Eete mensaje €8 1la indicacién de gue el sBerver ha  verificado

la wvalidez de un Pedido de Envio. E1 nodo recibe del

&1 numero original del Pedide dz Envic més un namero

=
[a¥)
o
®
joi
-
b

por el server, <on el gue ss identificari el Pad

red.

Bl nodo s& encarga, de notificar al usuario sorregpondlente.
b)Pida el envio de un mensaje a otro Nodo

El nodo racibe del server el aviso para gque solicite a otro
nodo el envio -de un mensaje. En este aviso le 1llega la .
longitud del mismo en base a la cual verifica 1a bosibilidad
de almacenarlo =n el espacio que tiene destinado. 51 no tiene
lugar suficiente e avisa al server y el Proceso de recepciodn
no se lleva a cabo. De axisgtir lugar, desencadena un Proced

de Recepcién que se encarga de efectivizar la recepcidn.
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Tiche proceso pide al server los datos necesarios para el

tratamiento del mensaje dentro del nodo, en base 2 los cuales

se establecerd la comunicacién con el otro nodo, recibirid el
cuerpo del mensaje, calculara el cddige de verificacidén de
integridad, y una Ve:z verificado su validsz notificara al
server, y de corresponder distribuiréd el mensaje a los

usuarios locales destinatarios del mismo.
c¢)Rechacé un Fedido de Envio

Este mensaje 1le indica al-nodo, Qque un pedido de envio
generado por &1 ha sido rechazado. El nodo recibe el namero
de pedido més una lista con 1s czmea del rechazo que puede

ser:
_ No es un usuario conocido en la red

- No esta autorizado el envio

d)Elimine un mensaje

Esta es la manera en la que el server le notifica al nodo que
ya no es necesario que reteriga un mensaje porque la lista de
distribucién ha sido satisfecha. El proceéo correspondiente,
conociendos el namero de mensaje en la red, accede a Bus
estructuras de datos, -v libera el espacio del area destinada
para las transmisiones o© retransmisiones, gliminando

finalmente todas las referencias a este mensaje.
3.3 - Funcién de Atencidn a otros Nodos (AON)
Esta funcidn involucra la activacién de un proceso de transmisiodn
- de mensaje - a solicitud de un nodo, el . que actuara como
receptor del mismo. -
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4 - Particularidades de los procesos Transmisor vy Recevtor
a)Cantidad de procesos actives en un nodo

La suma de procesos transmisores y receptores actives, en un
momentc determinado dentro dsl nodo, esta limitada “nicamente por
los recursos del sistema. For lo tantoc es posible que un mismo

nodo Be encuentre relacionado en varias operaciones simultinese,

o

1
actuando indistintamente comoe transmisor v/o recephor.

b)Sincrenismo

Una vez establecida la comunicéoién entre un proceso transmisor vy
uno receptor, la transmisidén del mensaje se realiza en forma
sincronizada.
El Transmisor soclo puede realizar envios sucesivos de bloques de
acién si entre ellos media la correspondiente recepcién por
parte del Receptor, y reciprocamente.

incronismo permite detectar, en cualquiera de los extremos,

ida" v generar =1 avi

c)Mensajes emitidos al server
El receptor es, en situaciones normales, el encargade de avisar
al server la finalizacidén de la transmisidn.
Los mensajes utilizados son los siguiente:
Mensaje recibido Normalmente, se Conserva para retransmitir
Mensaje recibido Normalmente, No se Conserva para retransmitif

En situaciones anormales los mensajes seran:
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Trznsmisidén Cancelada, Fzlls en el Nodo Receptor

Recepcién Cancelada, Falla en el Hodo Transmlsor

5 - Mantenimiento

La identificacidon "de un individuo como un usuario de red se
gensra a partir del pedido presentado'por este al administrador
de la red, el cual-le asocia un nombre Unico sn todo el ambients.
Ests unlcidad ss controlada por 1 server. El nombre de usuario:
de red corresponde a uno o mas usuarics del sistema operativo
local dulenes  €n definitiva son los beneficiarios de las
facilidades brindadzs PoOT la red. Cada usuaric de red = tiene
asignada una Jerarquis. Ests determina el conjunto de usuarios de
red con log cuales puede operar. Finalmente se le asoclia a cads
© uguario de red una palabra clave, necesarié para acceder &

cualguiera de las facilidades previstas.

[1] Andrew D. Birrell
Roy Levin
Roger M. Needham
Michael D. Schroeder "Grapevine:An Exercise in Distributed
) Computing” .
Communications of the ACM(1982)
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